Pai Hoc Pa Néng - Trudng Pai hoc Bdch Khoa
Khoa bién - Nhém Chuyén mén bién Céng Nghiép
Gido trinh MAY DIEN 1

Bién soan: BUi Tdn Loi

Chuong 2 ,
TO NOI DAY VA MACH TU M.B.A

2.1. KHAI NIEM CHUNG

D& MBA ba pha c6 thé lam viéc dugc, cac ddy quan so cip va thi cap phai ndi
v6i nhau theo mot qui lut nhat dinh. Ngoai ra, viéc phéi hop kiéu ndi day quéin so
cap véi kiéu ndi day quén thi cAp cling hinh thanh cac t6 ndi day quin khac nhau.
Hon niia, khi thiét ké MBA, viéc quyét dinh t6 ndi day quin ciing phai thich dng
v6i kiéu két cdu ctia mach tii d€ tranh nhiing hién tuong khong tét nhu sdd khong
sin, ton hao phu ting ...

Trong chuong ndy ta s 1an lugt xét cac loai t6 ndi day va mach tui, dong thoi
xét cdc hién tugng xdy ra khi tii hod 16i thép va néu lén cach tinh toan mach ti cua
MBA.

2.2. TO NOI DAY MAY BIEN AP

Dé nghién ctiu t6 ndi day MBA, trudc hét ta hay xét ky hiéu cac dau day va
cach ddu day quén pha vdi nhau.

2.2.1. Cdch ky hiéu cdc dau day

(a) (b)

Hinh 2.1 banh déu d&u déay MBA



Mot cudn diy ¢ hai dau tan cung: mot dau goi 1a dau dau; con dau kia goi
1a d4u cudi. Déi véi day quan mba mot pha : ddu diu hodc ddu cudi chon tuy y.
Déi véi day quan mba ba pha : cdc dau dau va dau cudi chon mot cach thdng nhat
theo mot chiéu nhat dinh (hinh 2.1a), néu khong dién 4p ra cla ba pha sé khong
ddi xuing (hinh 2.1b).

Dé don gian va thuan tién cho viéc nghién cifu, ngudi ta thudng danh ddu cc
dau tan cung 1én so d6 day quan ctia mba véi qui udc sau day :

DPanh diu c4c dau day tan cing:

Cao ap Ha ap Trung ap

bau dau A.B,C Ab,c A,B..C.

DPau cubi X,Y,Z X.y,Z XYoo Zo
Trung tinh 0 0 On

2.2.2. Cdc kiéu déu day quén
1. Ddu hinh sao (Y) : DAu ba diém cudi X,Y,Z lai véi nhau.

A B C A B C A
C C
A
5 B
X Y Z X Y Z

Hinh 2.2 béu sao Hinh 2.3 béu tam gidc

2. Ddu hinh tam gidc (4) :

D4u diém ddu ctia pha nay véi diém cudi clia pha kia (hinh 2.3)

3. Ddu zic-zdc (Z) : Mbi pha day quin mba gdm hai niia cuén déy trén hai tru
khac nhau méc ndi tiép va ddu ngugc chiéu nhau (hinh 2.4). Kiéu day quin nay it
dung vi ton déng nhiéu hon, loai nay chii yéu gdp trong mba dung cho thiét chinh

luu.
A B C  C

E I A

Hinh 2.4 B&u Zic- Z4c




2.2.3. 16 néi day cua mba.

T6 ndi ddy mba dudc hinh thanh do su phdi hop kiéu day quén so cdp so véi
kidu day quén thd cdp. N6 biéu thi géc 1éch pha gitia sdd d@y cta day quin so
cap va sdd d@y cua day quan thi cdp va gdc 1éch pha nay phu thudc vao cac yéu
t0 sau :

+ Chiéu quan day,

+ Cach ky hiéu c4c dau day ra,

+ Kiéu ddu day quén so cap va thi cip

Xét mba mot pha c6 hai day quan (hinh 2-5) : s6 cip : AX ; thd cip : ax.
Céc trudng hop xdy ra nhu sau :

a) Hai day quédn cung chiéu va ki hiéu tuong tng (hinh 2-5a).
b) Hai day quin ngudc chiéu (hinh 2-5b).
¢) Dai chiéu ki hiu mot trong hai day quan (hinh 2-5¢).

T6 ndi day clia mba mot pha : ké tui vector sdd so cAp dén vector sdd thif cip
theo chiéu kim dong ho :

+ Trudng hdp a : 1éch pha 360°
+ Trudng hdp b, ¢ : 1éch pha 180°.
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(a) 360° (b) : ()
Eax Eax

Hinh 2.5 Su Iéch pha c0a mba mot pha

T6 néi day cGa mba ba pha : O mba ba pha, dondi Y & A vdéi nhiing thy
tu khac nhau ma gdc léch pha gitia sdd day so cap va sdd day thu cp 1a 30°, 60°,
90°, .., 360°.

Thuc té khong dung do dé chi gdc 1éch pha ma dung kim ddng hé (hinh 2.6)
dé biéu thi va goi tén t6 néi ddy mba, cich bifu thi nhu sau:



+ Kim dai ¢6 dinh & con s6 12, chi sdd so cép.
+ Kim ngan chi 1,2,.., 12 dng 30°,60°,..,360°
chi sdd thu cép.

Truong hop mba mét pha :
+ Trudng hop a : I/I-12.

+ Trudng hdp b,¢c : I/1-6.
Truong hop mba ba pha :

) Hinh 2.6 Bidu thj géc léch pha
+ Mba ba pha noi Y/Y:

Vi du mot mba ba pha cé diy quén so va day quin thd ndi hinh sao, cing
chiéu quin day va cung ky hiéu céc dau day (hinh 2.7) thi vector sdd pha gitia hai
day quan hoan toan trung nhau va gdc léch pha gitia hai dién ap day sé bing 360°
hay 0°. Ta néi mba thudc t6 néi day 12 va ky hiéu 1a Y/Y-12 hay Y/Y-0. Dé
nguyén day quén so, dich ky hiéu day quin thi a—b, b—c, c—a ta c6 to ddu day
Y/Y-4, dich tiép mot 14n niia ta cd t6 ddu day Y/Y-8. Néu déi chiéu day quén thu
ta ¢4 to ddu day Y/Y-6,10.2. Nhu vay mba khi ndi Y/Y, ta ¢ t6 ndi day 1a sé chin.

Ep 4 A Eas
T T T C Eab A
a b C
Eab b
T T T A O 360°
¢ Y/Y -12
X y z a
Hinh 2.7 Tim 18 néi day
+ Mba ba pha ndi Y/A :

Vi du cling mba ba pha ¢ ddy quin so ndi hinh sao va day quin thd ndi
hinh tam gidc, cung chiéu quin day va cung ky hiéu cic dau day (hinh 2. 8) thi
vector sdd pha gilia hai day quin hoan toan trung nhau va gdc léch pha gitia hai
dién ap day s& bing 330°. Ta néi mba thudc t6 ndi day 11 va ky hiéu 1a Y/A-11. D&
nguyén ddy quén so, dich ki hiéu day quén thi a— b, b— ¢, c— a thi ta cé td ddu
day Y/A-3, dich tiép mot 1an niia ta c6 t6 ddu day Y/A-7. Néu déi chiéu day quin
thy ta ¢6 t6 ddu day Y/A-5,9,1. Nhu vay mba khi néi Y/A, ta c6 t6 ndi day 1a sé 18.
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Y/Y -11

X | a

Hinh 2-8. Tim & néi day mba ndi Y/A

2.3. MACH TU MAY BIEN AP
2.3.1. Cdc dang mach tU mdy bién dp
1. Mady bién dp mét pha A B C
+ Mach tif kidu 15i (hinh 1.3a) L ®, L ®, L s
+ Mach tui kiéu boc ' ! !

2. Mady bién dp ba pha 112
+ Hé thong mach tui riéng : l
Tt thong ba pha doc 1ap (hinh 2.9).

Ta ¢6 t6 mba ba pha. Hinh 2.9 T mba ba

+ Hé thong mach ti chung (hinh 1.3b) : Tt thong ba pha lién quan nhau. Ta
co mba ba pha ba tru.

Hinh 2.10 Ghép ba tru mba mét pha

Néu :
Up+Ug+Uc=0>d, +dp+D =0
Nhu vay cdc try ghép chung ¢6 tii thong tdong Y ® =0, nén ta bd tru ghép

chung. Sau khi bd tru ghép chung, ta thiy 16i thép khong gian nén ché tao khé
khin. Vi vay phai rit ngdn tru gitia d€ ba tru mba cung nim trong mit phing, ltic



ndy ta thay két cau 16i thép mba khong d6i xing, tru gitia ngdn hon hai tru hai bén
nén dong ti hda clia ba pha ciing khong ddi xiing :

Ioa = Ioc = (1,2 + 1,45)Ip

2.3.2. Nhiing hién tugng xuét hién khi t héa 16i thép MBA
X¢t trudng hap :

+ MBA khong tai (hinh 2.11).

+ S0 cap dit vao dién ap u hinh sin.

1. Mba mét pha

Dién ap u co dang :

u=U_ sinot Hinh 2.11 So dd nguyén ly
) cVa mba mot pha
Bo qua dién ap roi trén day quan, ta co :

uz—eszﬁ
dt

Tu thong trong 101 thép co dang :
b= sin(ot—m/2)
o Khéng xét tén hao trong 167 thép :

Khi khong xét dén t6n hao trong 151 thép thi dong i, = i,,, nghia la dong tui hda
gan bing dong dién phan khang. Ta ¢ quan hé¢ @ = f(i,) cling chinh 13 quan hé¢ B
= f(H). Tt quan hé ® = 1(i,) va ® = f(t) ta ve dudc i, = f(t).

Tu hinh 2.12, ta thay :

+ Tu thong d(t) co dang hinh sin
+ Dong dién i (t) ¢6 dang nhon dau (k’in)
+ d(t) va i (t) trung pha nhau
Dong i (t) khong sin, ta phan tich thanh tdng song hinh sin :
1o(t) = 1o F g3 Tlgs T 17 + o
DAl
D(i,) o(t)

o : i.(t)
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Hinh 2.12 Dong tU héa



+1i,, 1a song co ban (song bac 1)

+ 43,57, 1a cac song bac cao. Song béac 5 trd 1én co bién do nho, ta bo qua.
Nhu vay chinh dong dién bac ba i ; 1am dong i, ¢ dang nhon dau. Thuc chat dong
i, c6 dang nhon dau 13 do hién tugng bao hoa trong 15i thép.

o (0 ké dén tén hao trong 16i thép :

Khi ¢6 xét dén ton hao trong 15i thép, quan hé ® = f(i,) cling chinh 1a quan hé
dudng cong ti tré B = f(H). Tu quan hé¢ ® = f(i,) va @ = f(t) ta dung phucng phap
vé dé tim dugc quan hé i, = f(t) nhu trén hinh 2.13.

Tui hinh 2.13, ta thay :

+ Tu thong ®(t) co dang hinh sin

+ Dong dién i (t) ¢6 dang nhon dau (k’in)

+ i,(t) vugt tride d(t) mot goc o.

Gdc o nhé hay 16n phu thudc vao muc do tré cda B = f(H), nghia 1a phu thuoc
vao dudng cong tui tré vi thé géc a goi 1a géc ton hao tui tré.
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Hinh 2.13 Dong tU héa khi cé t8n hao Hinh 2.14 B4 thi vecto dong I,

Hinh 2.14 biéu dién vecto dong dién I, va tii thong @ khi c6 ké dén ton hao
trong 16i thép. Vi dong dién i, khong sin nén ta chi vé gan dung vdi thanh phan bac
1. Ta thdy dong dién khong tai I, gdm hai thanh phan :

+1,, : thanh phan dong dién phan khang dé tu héa 16i thép.

+1,,, : thanh phan dong dién tac dung, vudng goc véi ®, nén :

I, =13 +12, 2.1)

Thuc t¢ 1., < 10%lI, , nghia 1a goc o thudng rat bé, nén dong dién I, khong
anh hudng may dén dong dién tii hod va ta coi nhu I, ~1, .



2. Mba ba pha

Khi mba khong tai va xét tiing pha thi dong dién bac ba trong cac pha :
igan = loam sin 3ot (2.2a)
1,38 = Lyam sin3(wt —120°) =I5, sin 3wt (2.2b)

i3c =3 sin3(wt —240°) =13, sin3wt (2.2¢)

Tu cdc phuong trinh trén ta thdy, ba pha tring nhau vé thdi gian, nghia la &

moi thdi diém chiéu dong dién bac ba trong céc pha hodc hudng tif dau dén cudi
hosc hudng tii cudi dén dau, tic 1a luén ludn ton tai.

o) Trudng hop mba ndi Y/Y

So cap ddu Y nén dong i,; khong ton tai, dong i, sé cé dang sin va tii thong @

do né sinh ra sé cé dang vat dau. Ta phan tich ti thong @ trong 16i thép thanh song
co ban va sdng bic cao :

Cac song @5, nho, ta bo qua, chi xét @, va @;.

Triiong hop t6 mba ba pha :
(Mba ba pha5 try)

Loai nay mach tu riéng, nén @,
ton tai va khép mach qua 16i thép,
do vay @, tuong déi I6n, sdd e, do
no sinh ra cung 16n theo (E;; = (45-
60)% E,;) lam cho sdd pha ting
1én. Con sdd U, khong co thanh

phan e;.
q)3A q)3R q)3C

Ptk iui Ptk iui Ptk iui

| ! | | | |

| ! | | | |

| ! | | | |

| ! | | I |
Hai:

+ Choc thiing cch dién day quan

Hinh 2.15 T thong var sdd + Hui thiét bi do ludng.
trong t8 mba ba pha ndi Y/Y , , . )
+ Anh huong duong day thong tin



Mba ba pha ba tru :
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Hinh 2.14 TU thong bac ba trong 16i thép mba ndi Y/Y

Hé théng mach tif chung, nén ®; cung chiéu (hinh 2.16). o) moi thoi diém tu
thong @, khong khép mach qua mach tii try ma bi ddy ra ngoai, va khép mach qua
mdi trudng cé tii tré 16n, nén @, khong 16n 1dm, nhu vay xem tui thong trong mach
tu 12 sin, va sdd cam ting ra E; sé sin.

Chu y : @, khép mach qua gong va vach thung lam ting ton hao nén hiéu
suat ctia may giam.
B) Trudng hop mba ndi A /Y

Day quén so cap néi A nén dong i ; sé khép kin trong tam gidc, vi vay dong i,

sé ¢6 dang nhon dau. Giéng mba mét pha.

v) Trudng hop mba ndi Y/A

Hinh 2.17 Mba néi Y/A

Day quén so cdp ddu Y nén dong i ; khong ton tai, dong i, sé cé dang sin va ti
thong @ do nd sinh ra sé cé dang vat dau. Két luan gidng trusng hop a. Thanh
phan ti thong bac ba @, cam ting trong day quan thi cip sdd e,;, do diy quén thi
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ndi A nén sinh ra dong i,; chay trong diy quén, dong dién niy sinh ra trong 16i
thép tii thong ®,; va ta ¢ tii thong tong bac ba dgy + D3, ~ 0, nén anh hudng
nay khong dang ké (hinh 2.17).

< & L & -
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