Chuong 8 : PONG CO PIEN MOT PHA CO VANH GOP

Dong co 1 pha c6 vanh gép c6 két ciu tuong tu nhu dong co dién 1 chiéu, nhung dién
ap dat vao 1a dién dp xoay chiéu 1 pha. Loai dong co nay dugc dung nhi€u trong cdc may
sinh hoat dan dung.

8.1 Siic dién dong bién ap va sitc dién dong quay.
Khi dong co dién 1 pha ¢6 vanh gép lam viéc trong day quan phan tng cam tng dugc 2
loai stic dién dong la: s.d.d bién 4p va s.d.d quay.

1. S.d.d bién dp, E,,.

bat dién 4p xoay chiéu 1 pha U_ vao day quén kich tr K trén phan tinh, tir thong ¢ do
dong dién xoay chi€u tao nén sé dap mach vdi tan s6 f cta luéi dién. Khi n = 0 tir thong dé
s€ bién thién va xuyén qua day quan phan tng va cam tng nén trong cac thanh dan cua day
quan phan tng cac stc dién dong nhu trong may bién ap, E,, day quén kich thich la day
quian so cdp va day quin phan
ting 1a tha cdp. Chiéu cta s.d.d &

hai phia truc day quan kich tr K Un gqb ;47
s€ trdi dau nhau. ©

Néu chéi than dat trén dudng 2z
trung tinh hinh hoc thi s.d.d trong © A\ ¢,
cac thanh dan & hai phia truc day v by Ebaman o !
quin kich tir s& triét tiéu nhau, e’ i
hinh 8.1a, nén E,, = 0. fba
Néu chéi than dit trén truc b o
day quan kich tir thi E,, a\) o .
=E,, . hinh8.1b. Hinh 8.1 S.d.d E,, do tu truong dap mach sinh ra
Tri hiéu dung cua s.d.d bién
ap la:
E,, =444 f Wk, P 8.1

S.d.d bién dp cham sau ¢ mot goc 90°, hinh 8.1c.
Khi chdi than léch véi dudng trung tinh hinh hoc mot
g6c a, hinh 8.2, thi:

E,(a) =E, sina. 8.2
2. Stuc dién dong quay E,,
Néu ¢, = const, khi phan ting quay véi téc do n, cac thanh Hinh 8.2 E,, khi

dén cta day quén phin tng quét qua tir trudng kich tir ¢ va sg  ¢hol than léch TTHH,

cam ung duoc s.d.d xoay chiéu c6 tan s6 f = pn/60, nhung
s.d.d l1dy ra & 2 ddu chdi than 1a s.d.d 1 chiéu, nhu trong mdy dién mot chiéu,

L 8.3
60.a
Khi chdi than nidm trén trung tinh hinh hoc E, = E
day quan kich thich thi £, = 0.
Khi chéi than léch véi dudng trung tinh hinh hoc mot goéc «, thi:

va khi chdi than ndm trén truc

gmax
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E(a)=E, cosa.
8.4
Néu tir thong dap mach véi tan s6 f va phan Gng quay v6i g ¢

toc do n thi trong moi phan tir day quan s€ ton tai ca 2 loai s.d.d: by
S.d.d quay c6 tan s6 f, = pn/60 va s.d.d bién dp c6 tan s6 f,, = f. ‘*ihj’m
Khi chdi than dit trén dudng trung tinh hinh hoc thi E,, = 0 !
con E, = ¢, khi n = const. Chiéu ciia E, phu thudc chiéu cua n ) “E'-”i
nhu hinh 8.3. ! f
Khi chéi than léch so v6i trung tinh hinh hoc mot géc « nao a) b
do thi sé ton tai ca hai loai E,, va E, c6 cuing tan so f. Hinh 8.3

E:\/Efa sin” o+ E? cos’ & 8.5

8.2 Dong co noi tiép mot pha

1. So luoc cdu tao va nguyén ly lam viéc.

Vé két cau dong co dién mot pha giong nhu dong co dién
mot chiéu kich thich néi ti€p. Nhung vi né dugc dung véi ludi
dién xoay chiéu nén mach tir ctia n6 duoc lam bang thép k¥ thuat
dién. Dong co nho thuong ¢6 céu tao cuc 16i, dong co 16n c6 cau
tao cuc 4an. Trén cuc tir ngoai dq kich thich K, dé cai thién doi
chiéu nguoi ta ciing bo tri dq bu B va cuc tir phu F nhu dong co Hinh 8.4
dién mot chiéu, hinh 8.4. P/co dién noi tiép

Nguyén ly: Khi dat d/a xoay chieu mot pha vao dong co, tir
thong ¢ tac dung véi dong dién 7 chay day quin phan tng tao nén mo men lam cho dong co
quay. Vi phan ¢ng noi ti€p véi day quén kich thich nén ¢ va I luon cung dau vé6i nhau, do
d6 momen luon duong hay dong co luén quay theo mot chiéu xac dinh.

Loai dong co 1 pha nay dugc ding nhi€u trong cdc mdy sinh hoat.

2. Méomen cua dong co.

Gia stur:
i,=1,sinot 8.6
¢ = @,sin(wt - y) 8.7

vGi y 1a goc léch giita i, va ¢ do tn hao sit tir
Giong nhu may dién 1 chi€u, ta c6 mémen tic thoi

M, = PN g PNy sinwtsin(t+7) 8.8 Hinh 85  Duong
4 4 cong i, ¢ va M cua dong co

Momen trung binh
M = EJ' M, dt _ N 1,4, cosy =Cyl,p,cosy 89
Ty 2
Véi I, 1a tri hiéu dung dong dién trong mot nhanh song song cua day quan phan dng.
@,, 1a bién do tir thong kich tir, yrdt nhd nén cosy ~ I nén momen cua dong co kha 16n.
Puong cong dong dién, tir thong va momen cua dong co 1 pha c6 vanh gép nhu hinh 8.5.
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3. Do thi véc to

Gia slr dong co quay véi toc do n va chdi than dit trén trung tinh hinh hoc, thi khi dat
dién ap U vao dong co, dong dién I chay trong cac day quan cham pha so v6i U mot goc
@. Tir thong chinh ¢ cham pha so v6i I mot goc ¥ (t6n hao sat). Sic dién dong quay E,
nguoc pha so véi, ¢ (ch€ do dong co, E nguoc chiéu I). Sic dién dong bién dp E,, = 0 (vi
chdi than dat trén trung tinh hinh hoc). Stc dién dong roi

trén dién khang cua cac day quan cham pha so véGi I mot v
goc 90°: S.d.d cam ting trén day quan kich thich — jix, (xg ' ¢ | r @,
la dién khdng cua day quén kich thich); s.d.d tong cla céc 4
day quén khic - ji> x (v6i > x la tong dién khang cia
day quén phan ting, day quan b va day quén cuc tir phy). AV
ay quan phan tng, day qua yq phu) . = :
. N PRI ) . £t N2 A 5, 9 x +xz) )| vix, -rsx
Sut 4p trén cdc dién tré — 1> r (v6i Y rla tong dién trd cua * JABZY
cac day quén ké ca dién trd ti€p xuc cua chdéi than) ‘ /
£

Phuong trinh dién ap cua dong co noi ti€p mot pha. 7
U =&, +IYr+ji(x + 20 8.10 Hinh 8.6 D thi

T su phan tich & trén va phuong trinh 8.10 ta vé& dugc do thi véc to nhu hinh 8.6.

Pong co noi ti€p 1 pha cé cosp = 0,7 - 0,95 toc do cang cao hé s6 cos@ cang cao.

4. Cac ddc tinh lam viéc.

Dic tinh co n = f{M) nhu dong co dién 1 chiéu kich thich néi ti€p, hinh 8.7. Dac tinh
hiéu suat 77 = (M) va Cos@ = f{M) nhu hinh 8.8

Dé nang cao hé s6 cose thudng céc loai dong co nay dugc ché tao véi khe hd rat bé,
v6i may bé hon 100 kW, 6 = 1,5 - 2,5 mm; may c6 cong suatIé6n hon 6 =2 -4 mm
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Hinh 8.7 Pac tinh co n Hinh 8.8 Dac tinh n = f(M) va Cos¢

5. teng dung.

Dong co dién cé vanh gép 1 pha duoc dung nhiéu trong
linh vuc dudng sat, ddu mdy xe dién,...Vdi kha nang dat t6c do
cao (3000 - 30.000 vg/ph) va pham vi diéu chinh toc do rong
nén n6 dugc dung cho may hut bui, may mai, may khau,...

V6i nguyén 1y trén ngudi ta ché cdc dong co van nang dé
c6 thé st dung luGi dién xoay chiéu hodc mot chiéu, so do
nguyén ly nhu hinh 8.9. Tu dién C dé€ giam nhiéu vo tuyén. Hinh 8.9 P/co

May dién 2 60



8.3 Pong co dién day.
1. Pong co dién ddy 2 ddy qudn phdn tinh

Pong co nay phan tinh ¢6 2 day quan, kich tir K va bu B n6i n6i ti€p, dat vuong truc véi
nhau, day quin phan ting dugc n6i ngan mach. Khi dit mot dién ap xoay chiéu vao day
quén phan tinh hinh 8.8a.

Néu chéi than dat trén dudng trung tinh hinh hoc, ban ddu khi n = 0, S.d.d E, =0, tu
thong ctia cudn bu B cam tng nén E,,_, hinh b. Vi day quén phan {ing n6i ngin nén trong
n6 c6 dong /,. Dong dién nay tic dung v6i ¢ tao nén momen quay lam dong co quay. Lic
day ta thdy duong nhu c6 mot su ddy gitta tir trudng phan tng va tir trudng cuc tir dé tao ra
momen quay, nén né ¢6 tén 1a dong co dién day.

Khi chéi than ndm
trung vG61  truc day
quan K thi E,, = 0,
hinh ¢, nén I, = 0 va
momen bang khong
nén dong co khong
quay.

Bi€u thiic momen
quay van c6 dang quen
thudc:

M =C,1,¢,cos(l,,d) 8.11 DW o
u
Vi gébc giita I, va ¢, gan biang khong nén: l b {/ b O
a
)

Hinh 8.10 Péng co dién day 2 day quan &

M ~C, 1, 8.12
2 Péng co dién ddy cé mot ddy qudn trén a
phan tinh (P/c Téomxon)

Trén phan tinh chi ¢c6 mot day quan w,
hinh 8.11a, nhung chéi than c6 thé xé dich mot
goéc «a bat ky. Lic nay ta phan w thanh hai
phan w, = wsina déng vai tro cuén K va w, = wcosa
déng vai trd cudn B, hinh 8.11b. Chiéu quay cuta loai U: ;
dong co nay phu thudc vao chiéu xé dich chdi than doi

u
L___j
vGi truc cua ctia w.

Khi o = 90°, E,, = 0, M = 0, day 1a ch& do khong
tai, hinh 8.12a.

a) b
Hinh 8.11 P/co chi ¢6 1 day quan

Khi =0, E,, = E,,,,. vatrong day quan phan tng o = 90° o =0°
c6 dong dién [,, dong dién nay ngugc vé6i dong dién @ b)
kich thich nén M = 0. Tai vi tri nay cla chdi than dong Hinh 8.12 Vi tri chéi

co dugc xem nhu m.b.a lam viéc ngan mach, vi tri chGi  than khi khéng tai (a) va ngin
than dugc coi 1a vi tri ngan mach, hinh 8.12b.

Tai cac vi tri géc a khac dac tinh co va cac dac tinh lam viéc giéng nhu dong co kich
thich n6i ti€p. Viéc diéu chinh n bing cach xé dich vi tri ctia chéi than.
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