PHAN V
MAY PIEN MOT CHIEU
Chuong 6. DAY QUAN PHAN UNG MAY PIEN MOT CHIEU.
6.1 Pai cuong.

Pay 1a phan day quéin dit trong cdc ranh cua 16i thép phan tng, n6 cé thé c6 1 hoic
nhiéu mach vong kin. Day quén phan (ing 1a bo phan tham gia truc ti€p qua trinh bién do6i
nang lugng dién tir trong mdy va chiém ty gid dang ké clia gia thanh mdy.

Yéu cau doi véi day quan phan Gng:

- Sinh ra dugc S.d.d can thiét, cho 7, di qua lau dai ma khong phat nong qua muc cho
phép. Sinh ra dugc momen du 16n va déi chiéu tot.

- Tiét kiém duoc vat liéu, két cdu don gian, lam viéc tin ciy va an toan.

- Phan loai day quan:

Day quan xé&p don gian, phiic tap
Day quan séng don gian, phirc tap

1. Cdu tao cua day qudn phan itng.
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7 A) Hinh 1.2 Phan

Hinh 1.1 (a) day quan xép, (b) day quan

Day quan phan tng goém nhi€u phan tir noi véi nhau theo
quy luat xép hoac séng, nhu hink 1.1. Phan ti 1a phan co ban g
nhit ctia dq, né 1a moét boi day ¢6 / hodc nhiéu vong. Hai dau 57
cta / phan t& n6i v6i 2 phién gop
Day quin phan ung thuong duoc
thuc hién 2 16p, nén 2 canh tic dung
ctia / phan tir dugc phan bo, / & 16p
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trén va / & 16p dudi, hinh 1.2. Trong Al Al
mot ranh c6 thé ¢6 1 hodc nhiéu cip | l
canh tac dung, hinh 1.3. Goi Z la s6 ‘
K MNE, IR 1.5 JOL £ 74 5 Hinh 1.3 (a)u Hinh 1.4 (a) dq
ranh thyc (s6 ranh cua 161 thép phan ~ _, dong déu

ting) va Z,,, = u.Z 1a s6 ranh nguyén
t0 (s6 ranh chira cac cap canh tac
dung). Goi S 1a s6 phan tilr, G la s6 phién gép, tacé quanhé: S=G=2,,=uZ

Khi u > I cc phan tlr day quén c6 thé thuc hién déng déu hoac phan cip, hinh 1.4
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2. Cdc budc ddy qudn.

Budc day quén thit nhat, ky hiéu y,, 1a khoang cach gitta 2 canh tac dung ctia 1 phan tlr

Budc day quén thi 2, ky hiéu y,, 1a khoang cach giita canh tic dung thit 2 ctia phan tir
tha nhét va canh tac dung thit nhat ctia phan ti thi hai

Buéc téng hop, ky hiéu y, 1a khodng cdch giita cdc canh tac thit nhat cta phan tir thit
nhat va phan tur thit hai

Bude phién gép, ky hiéu y,, 1a khoang cach gitta hai phi€n gép noi v6i hai dau ra cta
mot phan ti.

6.2 Day quan xép don gian
1. Cdc budc ddy qudn.
a) Budc ddy qudn thit nhdt.

. . Z
Bué6c day quan tha nhat, hinh 1.5 duge tinh: y, = 2”pgt +e 1.1

Néu & =0 dung day quan

buéc ngan do ton dong hon. . y-C 'T
\\\ , _’u
5 3 \\\\\. -, -

b) Buoc y va y; RN £ "
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¢) Buéc ddy qudn thit hai. |\’_. ! !

Day quén xép don gian -2 i quay . .
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Y, =y, -V 1.3 Hinh 1.5 Buéc y,: (a) buée du, (b) buée ngin, (c)

2. Gidn dé khai trién ddy qudn

Xét day quan x&p don gian
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yl = 2 ot ig =?6 = 4
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, ) F < Chiéu quay phdn ung Giflec i)
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b) Thi tu n6i cac phan tr va gian do
khai trién day quén, hinh 1.6

Quy uoc:

- Canh phan tir 16p trén vé bang nét .
116I1,16’pdll’6’11’1étdﬁ’t . /5--/[76[7 23 s s 67 1a]sw]ulrr]rm|n|tts

- Vi tri cuc tir phai doi xing, bé rong A,[lmi]llh, iﬂlfw ' L;@IHLL g, MI_

- 2
b, = bCGh.=A\0,7r. _— A oo-
- Chicu quay, chicu s.d. Hinh 1.6 Giin dé khai trién da xé
- Choi than dat chinh gitra truc ctc tu i 1.0 Dran o Khat trien €4 xep
dé c6 E,,. va dong dién trong phan tir bi n6i ngan mach bé.
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3. S0 doi mach nhdnh song song.

Xéc dinh chiéu s.d.d theo quy tac ban tay phai thi
chi€u A, va A, 1a cuc (+), con B, va B, la cuc (-). N6i A,
v6i A, va B, v6i B, nhin tr ngoai vao ta dugc so do nhu
hinh 1.7.

4. Pa gidc sicc dién dong cua ddy qudn phan iing.

Néu tir cam du6i cyc tir phan bo hinh sin thi £, 1a
hinh sin va ta c6 thé bi€u dién E,, bang 1 véc to ma tri
tuc thoi 1a hinh chiéu 1én truc tung.

Goc léch giita 2 ranh nguyén t6 ké nhau. o4 <L

~ p.360°  p.360° 14 Hinh 1.7 So do ky hiéu
a= 7 S : cua

ngt

V6i thi du & trén ta tinh duge o = 45° va vé& duge hinh tia va da gidc s.d.d, hinh 1.8
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Hinh 1.8 (a) hinh sao sitc dién dong, (b) da giac sic dién

- Da gidc s.d.d khép kin chiing t6 tong s.d.d trong mach vong bang 0 diéu kién 1am viéc
binh thudng khong c6 dong cin bang

- Hinh chiéu da giac s.d.d Ién truc tung la
E, va thay c6 su dap mach s.d.d

- Mbi da giéc s.d.d ung v6i mot doi mach
nhanh B
- Pinh cia da gidc s.d.d 12 cdc diém dang
thé, c6 thé n6i day can bing. A

5. Su ddp mach cua dién dp ra.

U, =U,cosa /2); Hinh 1.9 Su dap mach cua siic
u, :%:%(Hcasa/z) 1.5

May dién 2 32



AU=U,-U, =U, -U, =%U2(1—003a/2) 1.6

Su dap mach d/a ra dugc bié€u thi trén hinh 1.9 va dugc xac dinh:

AU 0,5.U,(1-cosa/2)
U, 05U,(1+cosa/2)

=tg®a/2

_ p.360° 180° 180°
S S G/2p

6.3 Day quan xép phiic tap.
1. Buoc diy qudn.

Su khac nhau gitta dq x&p don va xép phtc la & bude phién
g0p yg - Dq xép phiic ¢6 y; = m (m = 2, 3...) thuong m = 2. y
Néu yi = 2 thi canh tic dung cta phan tir thi nhat khong noi

vGi phan tlr thit 2 ma noi v6i phan ti tha 3, ¢t thé cho dén khi :\\Iii‘ii’/ g
khép kin mach. Néu di hét chu vi phan tng ma mot nlra sd

1.7

Khi G/2p = 8 thi d6 dap mach < 1%
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phan tr dugc chira ra, ta thuc hién ti€p mach vong thi hai. Dq
x€p phtic bay gid gébm 2 dq xé€p don xen ké nhau, hinh 1.10. Hinh 1.10

2. Gidn dé khai trién dq.

Noi cac pt ¢ dqg

Xétdq x€pphuctapcdys=m=2v6i2p=4;7Z,=S=G =24.

a) Cdc buoc dq.
Z 24

nt

Y1=2p 6

b) Trinh tu noi cdc phan tir.

Vi cac budc day quan da xac
dinh & trén, ta thuc hién trinh tu noi
day quan va duoc 2 day quan x€&p don
doc 1ap v6i nhau, nhu hinh bén.

c¢) Gidn do khai trién ddy qudn

Theo tht tu n6i cac phan tir day
quan ta vé duoc gian d6 khai trién
nhu hinh 1.11

d) Hinh tia va da gidc s.d.d
V6i so liéu day quan trén ta xac
dinh dugc gbc léch giita hai phan tir
lién ti€p la:
_ p360°  2.360°

= =30°
S 24

te=—=6;, yYy=ys=2, Yy

Ldp trén

Lép dudi

Ldp trén

Lop dudi
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Hinh 1.11 Gian dé khai trién dq xép phiic

Tur day vé duoc hinh tia va da giac s.d.d nhu hinh 1.12
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3. S6 mach nhdnh song song

Day quan séng phtc tap cé s6 doi mach nhanh song song la a = mp. Véi day quan dang
xét c6 s6 doi mach nhanh song song a = mp = 2.2 = 4

) Z , p
Khi ylzzgig néu ¢ = 0 ta c6

day quén xé&p phiic gobm 2 mach dién
doc lap, con néu € = 0 ta ¢c6 2 mach

. < 10.2
dien khong doc 1ap nhu hinh 1.13. b
8.20
7-19
+ 6-18
5.17 /
416
a)
Hinh 1.13 Day quan c¢6: a) 2 mach dién
kin doc lap; b) khong doc lap Hinh 1.12 Hinh tia va da giac s.d.d cua dq
6.4 Day quan song don
1. Buoc dq.
Budc day quan thit nhat nhu day quan xép don;
Z, A A /:7 i
Bué6c day quan tong hop y =y, = G1 1.8
p

Biéu thitc 1.8 khi 14y dau (-) ta c¢6 day quén trdi (thudng dung), 14y dau (+) ta c6 day
quan phai

Budc day quan thi hai Y, =y-y, 1.9

.2 P P 2 . i i
Tt biéu thic 1.8 cé thé viét: y:szG 1 _Zu 1:2”’i—

p p p P

. Z N . . ) R R ~ 1A e
Vi —™ =27 nén hai canh tdc dung cua hai phan tur no1 ti€p nhau s€ 1éch nhau mot géc
Y
1/p budc ranh trong tur truong.

2. Gidn dé khai trién dq.
Xét mot day quan séngdonco:G=S=2,=15;2p =4.

a) Buoc dq
Z, 15 3 o G+1 15-1 .
=""M+eg=—"-=-=3 day quan budc ngan; =y=—-=——" =7 day quan trai
Yi 2p 4 4 yq gan; ys =y P 5 yq

Y =y-y=7-3=4
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b) Thit tu ndi cdc phan tu.

Ldp trén 1 8
Ldp dusé 4 1

c¢) Gidn do khai trién ddy qudn

Tir tha tu noi cac phan tr day quéin
ta vé& duoc gian d6 khai trién nhu hinh 1.14.
Trén gian do ta thdy phan tir 1 ndi v6i phan tir 8
va 15 déu cdch nhau 7 phan tir va déu nam dudi
cung mot cuc tinh (cuc ), nhung khi n6i dén
phan tir 5 trd di thi ching déu nam dudi cuc N.

Nhu vay quy ludt noi 1a noéi hét cac phan t¢r |[21<I5T6 17 l‘; AT AT EI LA N
nam dudi cic cuc cung cuc tinh lai rdi néi céc g m S, e e I+ G i
o+ D° -

phan tir & dudi cac cuc tinh khac cho dén hét.

d) Hinh tia va da giac s.d.d
V6i s0 liéu day quan trén ta xac
dinh duoc goéc 1éch gilra hai phan tlr
lién tiép la:
. P360° _ 2.360°
S 15

Tu day vé dugc hinh tia va da
giac s.d.d nhu hinh 1.15

3. S0 doi mach nhdnh

Day quan séng doncé a = 1

— 48°

6.5 Day quan song phirc tap
1. Budc diy qudn.

6 13 512411310291khép
kin

77 8§ 15 7 14 6 13 5 12

- Chiéu quay phir uig

Hinh 1.14 Gian do khai trién dq

Hinh 1.15 Hinh tia va da giac s.d.d cua dq

Day quén séng phiic tap, khi cdc phan tir n6i ti€p nhau di hét 1 vong quanh bé mit phan
ting n6 khong trd vé bén canh phan tir xuat phat ma cach 2 hoic m phan ti, tir day khi noi
hét tit ca cac phan tlr né sé tao nén 2 hoac m mach vong kin khac nhau. Budc vanh gop.

Gtm
Y=Ys=
p

1.10

Cac budc day quan khac giong nhu day quan xép don gian.

2. Gidn do khai trién.

Xét day quan xép phictapcé:m=2;2p=4,S=G=2,=18
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a) Cdc buoc ddy qudn.

Lép trén 1 9% 7. B 5 18 3 1 1 _
V4 18 2 L1V 1L 1V 1L 1L e i
y,=—2te=—-="=4 Lép dudi 5 1B 3 w1 9 w7 7
2p 4 4
budc ngan  Lép trén 2 1 188 ® 6 14 4 12 2 )
G-m 18-2 hép ki
Ye=V= = =8 Lép dudi 6 14 4 122 2 10 1B 8 1%

p 2
Y =y-y;=8-4=4

b) Trinh tu néi dday qudn

Day quéan nay c6 2 mach vong
kin.

c¢) Gidn do khai trién.

T trinh tu ndi cdc phan tu ta
vé dugc gidan d6 khai trién day
quan nhu hinh 1.16

d) Hinh tia va da giac s.d.d

Véi s6 lieu day quan trén ta
xac dinh dugc goc 1éch gitta hai phan
tu lién ti€p la:

q- p360° _ 2.360°
S 18

Tur day v€ dugc hinh tia va da gidc

s.d.d nhu hinh 1.17

3. S0 doi mach nhdnh.

Day quan séng phiic c6:
a=m

— 40°

1.5 Day quan hén hop

Day quan hén hop la su két hop
gitra dq x€&p va dq séng, nhu hinh 1.18.

1.6 Day can bang dién thé.

1. Dady cdn bang loai mét.

Day can bang loai 1 ding cho day quin xép don, néi cic
diém dang thé trén dq v6i nhau, diém 1 va9; 2 va 10; 3va 11,...
trén hinh 1.6 va hinh 1.8(b). Day can béang loai mot nham can
béang dién thé€ ctia cidc nhanh dudi céc cdp cuc khéic nhau.

2. Ddy cdn bang loai hai.

10l [12]13] 14145116 117)18 11 | 2
— Az + 52 -

ce+ Do—
Hinh 1.16 Gian do dq séng phitc tap véi

ot
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Hinh 1.18 Dq

Day can bang loai 2 dung cho day quin séng phiic tap. Véi
dq xé&p phuc tap thi cac dq x€p don diung day cin bang loai 1 gitta cdc dq xép don dung day

cin bang loai 2.

Day céan bang loai 2 thudng dugc néi & phia cac phién gép, dé khic phuc su phan bo
dién 4ap gifta cdc phién doi chiéu ké nhau khong déu nhau.
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	6.5 D©y quÊn sãng phøc t¹p 
	1. B­íc d©y quÊn. 
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