
Ch−¬ng 9.              §æi chiÒu dßng ®iÖn trong m.®.1.c 
9.1 §¹i c−¬ng 

§æi chiÒu lμ toμn bé c¸c hiÖn t−îng x¶y ra cña dßng ®iÖn trong phÇn tö d©y quÊn phÇn øng, 
khi nã dÞch chuyÓn tõ vÞ trÝ bÞ chæi than nèi ng¾n m¹ch qua ranh giíi tiÕp theo. XÐt 1 d©y 
quÊn xÕp ®¬n gi¶n, h×nh 5.1 

Khi t = 0, Chæi than phñ 
hoμn toμn lªn phiÕn 1. Lóc ®ã 
nÕu dßng ®iÖn ch¹y trong 
phÇn tö b lμ (+ i−), th× t¹i thêi 
®iÓm t = T®c Chæi than rêi 
khái phiÕn 1 vμ phñ hoμn 
toμn lªn phiÕn 2, lóc nμy phÇn 
tö (b) ®· chuyÓn sang mét 
nh¸nh kh¸c vμ dßng ®iÖn 
trong nã ®æi chiÒu (- i−). 

VÞ trÝ trung gian khi  0 < t 
< T®c phÇn tö (b) bÞ nèi ng¾n 
m¹ch, dßng ®iÖn ch¹y trong 
phÇn tö (b) lóc nμy biÕn thiªn 
theo nh÷ng quy luËt rÊt phøc 
t¹p, phô thuéc vμo qu¸ tr×nh qu¸ ®é trong phÇn tö (b) vμ c¸c phÇn tö cïng ®æi chiÒu ë c¸c 
nh¸nh kh¸c.  

H×nh 5.1  Qu¸ tr×nh ®æi chiÒu trong d©y quÊn 

Th−êng T®c< 0,001 (s) nªn f®c = 1000 - 3000 (Hz). 

5.2 Qu¸ tr×nh ®æi chiÒu. 

ViÕt ph−¬ng tr×nh ®Þnh luËt K1 vμ K2 cho nót (1), (2) vμ m¹ch vßng cña phÇn tö (b) ta 
cã:   

i− + i - i1 = 0             5.1 
  i− -  i - i2 = 0          5.2 

  rpt.i + (rd + rtx1).i1 - (rd + rtx2).i2 = ∑e      5.3 

Trong ®ã:   
i lμ dßng ®iÖn ch¹y trong phÇn tö (b) bÞ nèi ng¾n m¹ch;  
i1 vμ i2 lμ dßng ®iÖn ch¹y trong d©y nèi víi phiÕn ®æi chiÒu 1 vμ 2;  
rpt lμ ®iÖn trë cña phÇn tö d©y quÊn;  
rd lμ ®iÖn trë d©y nèi;  
rtx1 vμ rtx2 lμ ®iÖn trë tiÕp xóc gi÷a chæi than víi phiÕn 1 vμ 2;  
∑e lμ tæng c¸c s.®.® c¶m øng ®−îc trong phÇn tö ®æi chiÒu (b), nã gåm: 
a) S.®.® tù c¶m eL, do sù biÕn thiªn cña dßng ®iÖn trong phÇn tö ®æi chiÒu sinh ra. 
b) S.®.® hæ c¶m eM, do c¸c dßng ®iÖn ®æi chiÒu trong c¸c phÇn tö kh¸c hæ c¶m qua. 
c) S.®.® ®æi chiÒu e®c, do phÇn tö ®æi chiÒu chuyÓn ®éng trong vïng trung tÝnh h×nh häc 

cã B ≠ 0. 

VËy ∑e = eL + eM + e®c = epk + e®c.       5.4 

Gi¶i 3 ph−¬ng tr×nh trªn, khi bá qua rpt vμ rd (v× chóng rÊt bÐ), ta ®−îc: 
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 Gi¶ thiÕt rtx1 vμ rtx2 tû lÖ nghÞch víi bÒ mÆt tiÕp xóc Stx1 vμ Stx2 gi÷a chæi than vμ phiÕn 
gãp 1 vμ 2. NÕu coi qu¸ tr×nh ®æi chiÒu tõ  t = 0 ®Õn t = T®c , nghÜa lμ bc = bG th×: 
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Trong ®ã: S lμ mÆt tiÕp xóc toμn phÇn gi÷a chæi than vμ phiÕn ®æi chiÒu, th× rtx lμ ®iÖn 
trë tiÕp xóc toμn phÇn. Tõ ®©y ta cã: 
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Thay c¸c gi¸ trÞ trªn vμo (4) ta cã: 
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1. §æi chiÒu ®−êng th¼ng. 

NÕu ∑e = 0 ta cã   u
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Quan hÖ gi÷a i = f(t) lμ ®−êng th¼ng, trªn h×nh 
vÎ ta cã mËt ®é dßng ®iÖn: 
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V× α1 = α2 nªn j1 = j2 nghÜa lμ mËt ®é dßng 
®iÖn ë phÝa phiÕn gãp ®i ra b»ng phÝa phiÕn gãp ®i 
vμo, ®iÒu nμy rÊt thuËn lîi cho qu¸ tr×nh ®æi chiÒu. 

H×nh 5.2 §æi chiÒu ®−êng 

2. §æi chiÒu ®−êng cong. 

Thùc tÕ  ∑e ≠ 0, nªn ngoμi dßng ®iÖn ë trªn cßn cã 
dßng ®iÖn phô:      
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§−êng biÓu diÔn rn vμ if nh− h×nh 5.3. 

a) §æi chiÒu tr× ho·n (∑e > 0) 

Lóc nμy i = icb + if vμ dßng ®iÖn ®æi chiÒu ®i qua gi¸ 
trÞ zÐro chËm h¬n ®æi chiÒu ®−êng th¼ng (a → a'), h×nh 
5.4. Khi ®æi chiÒu tr× ho·n α1 > α2 nªn j1 > j2 tia löa xuÊt hiÖn ë phÝa chæi than ®i ra. §iÒu 
nμy gièng nh− tia löa khi ta më cÇu dao cã t¶i. 

H×nh 5.3  Dßng 
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b) §æi chiÒu v−ît tr−íc     
         (∑e < 0) 

Lóc nμy i = icb - if vμ dßng ®iÖn ®æi chiÒu ®i qua gi¸ trÞ zÐro sím h¬n ®æi chiÒu ®−êng 
th¼ng (a → a''), h×nh 5.5. Khi ®æi chiÒu v−ît tr−íc α1 < α2 nªn j1 < j2 tia löa xuÊt hiÖn ë 
phÝa chæi than ®i vμo. §iÒu nμy gièng nh− tia löa khi ta ®ãng cÇu dao cã t¶i. 

9.3 Nguyªn nh©n sinh tia löa vμ biÖn ph¸p kh¾c phôc. 

1. Nguyªn nh©n. 

a) Nguyªn nh©n vÒ c¬ 

- Vμnh gãp kh«ng ®ång 
t©m víi trôc 

- Sù c©n b»ng phÇn quay 
kh«ng tèt g©y dao ®éng 
h−íng kÝnh 

- Cæ gãp kh«ng trßn, lùc 
Ðp chæi than kh«ng ®ñ. 

b) Nguyªn nh©n vÒ ®iÖn 

-  Søc ®iÖn ®éng ®æi chiÒu 
kh«ng triÖt tiªu ®−îc s.®.® 
ph¶n kh¸nh ∑e ≠ 0  

-  Sù ph©n bè kh«ng ®Òu 
cña mËt ®é dßng ®iÖn trªn bÒ mÆt tiÕp xóc 

-  T¸c dông nhiÖt, hãa... 

2. BiÖn ph¸p kh¾c phôc. 

a) Gi¶i quyÕt c¸c tån t¹i c¬ khÝ  

a) Bè trÝ cùc tõ phô. 

Søc tõ ®éng cña cùc tõ phô Ff ngoμi viÖc 
ph¶i c©n b»ng ®−îc F−q cßn ph¶i t¹o nªn ®uîc 
e®c ®ñ lín lμm triÖt tiªu epk. 

c) Xª dÞch chæi than khái ®−êng trung tÝnh 
h×nh häc 

H×nh 5.4  §æi chiÒu tr× ho·n    H×nh 5.5  §æi chiÒu 

H×nh 5.6  Xª dÞch chæi than ®Ó 

Nh÷ng m¸y nhá kh«ng bè trÝ cùc tõ phô, ®Ó c¶i thiÖn ®æi chiÒu ta cã thÓ xª dÞch chæi 
than khái ®−êng trung tÝnh h×nh häc. 

Tr−êng hîp m¸y ph¸t ta xª dÞch chæi than theo chiÒu quay mét gãc β = α + γ 
Trong ®ã: øng víi gãc  α lμ ®−êng trung tÝnh vËt lý, thªm mét gãc γ  ®Ó t¹o nªn s.®.® 

®æi chiÒu ®ñ triÖt tiªu s.®.® ph¶n kh¸ng epk. H×nh 5.6 
d) D©y quÊn bï. 
T¹o nªn tõ tr−êng lμm triÖt tiªu tõ tr−êng phÇn øng d−íi bÒ mÆt cùc tõ nhê vËy mμ tõ 

tr−êng khe hë sÏ ph©n bè ®Òu ®Æn, thuËn lîi cho qu¸ tr×nh ®æi chiÒu. 
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